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3 Unterlagen

[1] HESSISCHES LANDESAMT FUR NATURSCHUTZ, UMWELT UND GEOLOGIE:

Digitale Geologische Karte von Hessen, Blatt 6219 Brensbach,
M. 1:25.000, Geologie Viewer

[2] BAUQUADRAT (digital):

[2.1] Auszug aus dem Liegenschaftskataster mit Eintragungen, Stand
15.03.2024, M. 1:500

[2.2] Auszug aus dem Freiflachenplan

[2.3] Freiflachenplan, Stand 02.07.2025, M. 1:100

[2.4] Kellergeschoss, Stand 24.07.2025, M. 1:100

[3] DWA-REGELWERK (April 2005):

Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser
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Frénkisch-Crumbach, FriedhofstraRe

4 Vorwort

Im Rahmen des Projektfortschritts hat sich eine Anderung des Geltungsbereichs
ergeben. Der Geltungsbereich verkleinert sich hierdurch auf 1.846 [m?]. Das Flur-
stlick-Nr. 159 ist nicht mehr Bestandteil des Bebauungsplans.

Bebauungsplan "Obere Friedhofstralte”
Geltungsbereich: 1.846 m?

Entwurf
vom 22.06.2026

Malsiab 1:500

Es wird festgestellt, dass die Anderung des Geltungsbereichs keine Auswirkung
auf die Ergebnisse der geotechnischen Erkundung hat. Die im vorliegenden Gut-
achten getroffenen Bewertungen und Schlussfolgerungen behalten unverdndert
ihre Gultigkeit.
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5 Grund und Veranlassung

Der Auftraggeber plant den Neubau einer Wohnanlage in 64407 Frankisch-
Crumbach, Friedhofstrale.

Die Gesellschaft fiir Geo- und Umwelttechnik Consulting mbH wurde am
13.06.2025 auf Grundlage des Angebotes 250220 vom 06.06.2025 von der Ge-
meindeverwaltung Frankisch-Crumbach, Rodensteiner Strale 8 in 64407 Frin-
kisch-Crumbach, mit der Durchfilhrung der geotechnischen Erkundung und Be-
gutachtung fir o.g. Baumalinahme beauftragt.

Das vorliegende Gutachten soll Aufschluss (iber die Untergrundverhiltnisse im
Projektareal und Hinweise zur Griindung und Bauausfiihrung geben. Eine abfall-
rechtliche Bewertung von Erdaushub ist nicht Bestandteil der aktuellen Beauf-
tragung.

6 Topographie und Bauwerk

Das Erkundungsgebiet liegt am sidlichen Rand von Frankisch-Crumbach. Das
Projektareal umfasst die Flurstiicke-Nr. 157/1 und 159, welche durch einen
Feldweg getrennt sind. Im Siiden verlauft die FriedhofstraBe und im Westen ein
Flurweg. Im Ubrigen schlieRen teils bebaute, teils unbebaute Nachbargrundstii-
cke an.

Das natlrliche Gelande im Betrachtungsbereich fallt nach Norden Richtung
Crumbach ab. Der Hdhenunterschied in der projektierten Fliche betrigt ca.
5[m]. Der derzeitige Gebdudebestand soll vollstandig riickgebaut werden. Die
Freiflachen liegen als Grinland mit Baumbestand vor.

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll eine Gemeinschaftswohnanlage be-
stehend aus drei Mehrfamilienhdusern mit 31 Wohneinheiten errichtet werden.
Die Uberbaute Grundflache betragt ca. 820 [m?]. Die Gebdude weisen drei aufge-
hende Geschosse auf und werden teilunterkellert.

7 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 16.06.2025 und 17.06.2025 wurden durch Mitarbeiter unserer Gesellschaft
folgende Arbeiten zur Erkundung des Untergrundes durchgefihrt:
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e 10 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 10), Durchmesser 60 — 40 [mm],
mit einer Teufe bis max. 6 [m u. GOK]

e 6 Sondierungen mittels Schwerer Rammsonde gemaR DIN 4094 (DPH 1,
DPH 2, DPH 4, DPH 6 und DPH 10), mit einer Teufe bis max. 6 [m u. GOK]

e Makroskopische und organoleptische Bodenansprache
o Aufnahme der Bohrprofile und Rammdiagramme
e Entnahme gestorter Bodenproben

e Einmessen der Bohransatzpunkte nach Lage und Hohe mittels georeferenzier-
tem GPS-Messgerat

Bis zum 05.08.2025 wurden von einem Mitarbeiter der GGC mbH folgende bo-
denmechanische Laborversuche durchgefiihrt:

¢ Bestimmung der KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch
kombinierte Sieb-/Schlammanalyse fiir vier Einzelproben

e Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (FlieB- und
Ausrollgrenze) flr zwei Einzelproben

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in einer Lageskizze (Anlage 1) verzeichnet. Der
Anlage 1 sind zudem drei ingenieurgeologische Schnitte sowie der AufmaRbe-
richt beigefligt. Die Bohrprofile und Rammdiagramme kdnnen als graphische
Darstellungen aus den Anlagen 2 und 3 ersehen werden. Die Ergebnisse der bo-
denmechanischen Laborversuche sind in der Anlage 4 dokumentiert.

8 Geologie und Grundwasser
8.1 Allgemeines

GemaR der Geologischen Karte ([1]) stehen im Erkundungsgebiet Losslehmabla-
gerungen an. Im Liegenden folgt Granit des kristallinen Grundgebirges. Daneben
werden aufgrund der Vornutzung lokal Auffallungen erwartet.

Die Erkundungsergebnisse bestatigen die Vorinformationen. Im Einzelnen kon-
nen folgende Schichthorizonte unterschieden werden:

e Auffiillungen
e Ldsslehme
¢ Hangsedimente

e Granit
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Mit Grundwasser wird auf Talniveau der umliegenden Gewisser Crumbach, Mi-
chelbach und Gersprenz gerechnet.

8.2 Auffiillungen

Mit den Bohrungen RKS 1 bis RKS 5 auf Flurstiick-Nr. 157/1 wurden unter einem
ca. 10 bis 20 [em] méachtigen Oberboden lehmige bis gemischtkérnige Auffiillun-
gen angetroffen. Die Schichtunterkante liegt (iberwiegend zwischen ca. 0,3 und
0,9 [m u. GOK]. Bei RKS 5 konnten die Auffillungen bis 2,7 [m u. GOK] nachge-
wiesen werden.

Auf Flurstiick-Nr. 159 sowie mit RKS 6 wurden keine Auffillungen vorgefunden.
Es ist am Top ein ca. 20 bis 30 [cm] méachtiger Oberboden ausgebildet.

Bei RKS 3 bis 5 finden sich unter dem Oberboden ca. 20 [cm] Splitt-
Schottergemisch von dunkelgrauer Farbe. Bei RKS 1 und 2 sowie 4 und 5 folgt
unter dem Oberboden bzw. dem Splitt-Schottergemisch Bodenmaterial mit Zie-
gelresten von brauner Farbung.

Zur erdbautechnischen Einordnung des Bodenmaterials wurde fir eine Einzel-
probe die KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte
Sieb-/Schlammanalyse bestimmt. Das Ergebnis ist nachfolgend tabellarisch gelis-
tet und kann im Detail der Anlage 4 entnommen werden.

Bohrung Probe-Nr. Teufe Ergebnis Bodengruppe n.
[m u. GOK] DIN 18196
RKS 5 122279 1,1-2,7 ATS, g u] [SU*]
Tabelle 1

Nach dem Laborergebnis sowie gemaR Bodenansprache werden fiir die ge-
mischtkornigen bis lehmigen Aufflllungen die Bodengruppen [SU/SU*] bis [UL]
nach DIN 18196, die Aushubklassen 3 bis 4 nach DIN 18300: 2012-09 sowie die
Frostempfindlichkeitsklassen F2 bis F3 nach ZTVE-5tB maRgeblich.

Das Splitt-Schottergemisch wird gemdalR Bodenansprache den Bodengruppen
[SU/GU], der ehemaligen Aushubklasse 3 sowie der Frostempfindlichkeitsklasse
F2 zugeordnet.

Fir den Oberboden gelten die Bodengruppe [OH] bzw. OH sowie die ehemalige
Aushubklasse 1.
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Die Rammsondierungen DPH 1, DPH 2 und DPH 4 erbrachten fur die Auffillungen
Schlagzahlen nio von 1 bis 8 [Schldge je 10 cm Eindringung]. Damit liegt eine lo-
ckere bis mitteldichte bzw. eine weiche bis steife Konsistenz vor.

Verstarkt feinkornflihrendes Bodenmaterial ([SU*/UL]) neigt bei erhdhter Durch-
feuchtung unter Baustellenverkehr bzw. beim Eintrag von Verdichtungsenergie
u. A. zum ,Walken”. Aufgeweichte Lehme in breiiger Konsistenz gehéren der
ehemaligen Aushubklasse 2 an.

8.3 Losslehme

Unter den Auffillungen in RKS 1 bis 5 sowie in RKS 6 und RKS 7 direkt unter dem
Oberboden folgen schluffig-tonige Losslehme von hellbrauner bis brauner Farbe.
Die Lésslehme konnten mit RKS 2 und RKS 4 bis RKS 6 bis zur Endteufe bei 6 [m u.
GOK] nicht durchortert werden. In RKS 1, RKS 3, RKS 5 und RKS 7 liegt die
Schichtunterkante zwischen ca. 1,9 und 5,3 [m u. GOK].

Zur erdbautechnischen Einordnung wurden fiir zwei Einzelproben die Zustands-
grenzen nach DIN EN ISO 17892-12 und fir eine Einzelprobe die KorngréBenver-
teilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/Schldmmanalyse be-
stimmt. Die Ergebnisse kdnnen aus nachfolgender Tabelle sowie im Detail aus
der Anlage 4 ersehen werden.

Bohrung Probe-Nr. Teufe Ergebnis Bodengruppe n.
[m u. GOK] DIN 18196

RKS 1 122255 4,0-53 wt = 33,5 [%], Ip = 15,5 [%], TL,
Ic=0,852 [-] steif

RKS 3 122267 2,7-3,8 we = 32,0 [%], Ir = 15,5 [%], TL,
lc=0,719 [-] weich — steif

RKS 7 122289 0,3-0,8 U, fs, t TL

Tabelle 2

Nach den Laborergebnissen sowie gemaR Bodenansprache kdnnen fiir die Loss-
lehme die Bodengruppen UL/TL nach DIN 18196, die Aushubklasse 4 nach
DIN 18300: 2012-09 sowie die Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB an-
gegeben werden.

In den Rammdiagrammen DPH 1 und 2 zeigen die Lehme bis in eine Teufe von
2,1 bzw. 2,7 [m u. GOK] mit Schlagzahlen nio von 1 [Schlag je 10 cm Eindringung]
eine weiche Konsistenz.

Im Ubrigen liegt mit Schlagzahlen von nig = 2 — 8 {iberwiegend eine weiche bis
steife Konsistenz vor.
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In DPH 1 und 4 steigen die Schlagzahlen an der Basis des Schichthorizontes auf
> 8 bis 15 [Schldge je 10 cm Eindringung], was einer steifen bis halbfesten Konsis-
tenz entspricht.

Die Losslehme neigen bei erhéhter Durchfeuchtung unter mechanischer Bean-
spruchung zum ,Walken®. Aufgeweichte Béden in breiiger Konsistenz sind in die
ehemalige Aushubklasse 2 zu stellen.

8.4 Hangsedimente

In RKS 1, RKS 3 und RKS 7 werden die Léssablagerungen von lehmigen bis ge-
mischtkérnigen Hangsedimenten von rotbrauner bis roter und grauer Farbung
unterlagert. In RKS 8 finden sich die Hangsedimente direkt unter dem Oberbo-
den. Die Schichtunterkante liegt zwischen 3,1 und > 6 [m u. GOK].

Zur erdbautechnischen Einordnung wurde fiir eine Einzelprobe die KorngréRen-
verteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
bestimmt. Das Ergebnis ist nachfolgend tabellarisch gelistet und kann im Detail
der Anlage 4 entnommen werden.

Bohrung Probe-Nr. Teufe Ergebnis Bodengruppe n.
[m u. GOK] DIN 18196
RKS 7 122291 1,8-3,1 S, u,g-g t SU*/ST* — UL/TL
Tabelle 3

Nach dem Laborergebnis sowie gemaR Bodenansprache kdnnen die Hangsedi-
mente den Bodengruppen SU*/ST* bis UL/TL nach DIN 18196, der Aushubklas-
se 4 nach DIN 18300: 2012-09 sowie der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB zugeordnet werden.

Mit der Rammsondierung DPH 1 wurden fiir den Hanglehm Schlagzahlen nig von
> 25 bis > 80 [Schlage je 10 cm Eindringung] erbracht, was einer halbfesten bis
festen Konsistenz entspricht.

In DPH 7 zeigen die gemischtkdrnigen Hangsedimente mit nip = 4 — 7 eine mittel-
dichte Lagerung bzw. eine steife Konsistenz.

Analog zu den Loésslehmen muss bei erhéhter Durchfeuchtung unter mechani-
scher Beanspruchung mit ,Walken” gerechnet werden. Fiir aufgeweichte, breiige
Lehme wird die ehemalige Aushubklasse 2 malRgeblich.
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8.5 Granit

In RKS 3, RKS 7 und RKS 8 gehen die Hangsedimente zwischen ca. 1,2 und 5,2 [m
u. GOK] in anfanglich weitgehend entfestigten Granit tber. Mit RKS 9 und 10
wurde der Granitzersatz direkt unter dem Oberboden aufgeschlossen. In der
Bohrsonde liegt der Zersatz als gemischtkérniger Gesteinsgrus von rotgrauer und
graubrauner Farbe vor.

Zur erdbautechnischen Einordnung wurde fiir eine Einzelprobe die KorngroRen-
verteilung nach DIN EN ISO 17892-4 durch kombinierte Sieb-/Schlammanalyse
bestimmt. Das Ergebnis ist nachfolgend tabellarisch gelistet und kann im Detail
der Anlage 4 entnommen werden.

Bohrung Probe-Nr. Teufe Ergebnis Bodengruppe n.
[m u. GOK] DIN 18196
RKS 9 122297 1,0-2,0 S, g u-u t’ SU*
Tabelle 4

Nach dem Laborergebnis sowie gemalk Bodenansprache werden fir den Zersatz
die Bodengruppe SU* nach DIN 18196, die Aushubklasse 4 nach DIN 18300:
2012-09 sowie die Frostempfindlichkeitsklassen F3 nach ZTVE-StB mafgeblich.

Auch der weitgehend entfestigte Granit neigt aufgrund des verstarkten Fein-
kornanteils bei erhohter Durchfeuchtung unter mechanischer Beanspruchung
zum , Walken".

Die Rammsondierungen DPH 7 und 10 erbrachten fir den Zersatz iberwiegend
Schlagzahlen nio von 4 bis 15 [Schldge je 10 cm Eindringung]. Damit liegt eine
mitteldichte Lagerung vor.

DPH 10 musste bei 5 [m u. GOK] aufgrund zu hohen Widerstands (n1o > 40) abge-
brochen werden. Auch die Bohrungen RKS 3 und RKS 7 bis RKS 10 mussten zwi-
schen 3,0 und 5,6 [m u. GOK] aufgrund fehlenden Bohrfortschrittes abgebrochen
werden. Hier wird der Ubergang zum Festgestein verortet.

Erfahrungsgemall kann der Zersatz noch bis zur Abbruchteufe mittels eines
schweren Hydraulikbaggers gerissen werden. Spatestens ab der Abbruchteufe
muss mit MeiRel-/Frasarbeiten gerechnet werden (ehemalige Aushubklasse 6/7).

8.6 Grund- und Schichtenwasser

In keiner der Bohrungen fanden sich Hinweise auf Grund- oder Schichtenwasser.
Mit Grundwasser wird auf Talniveau der umliegenden Gewdsser gerechnet.
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Allgemein muss witterungsabhangig lokal und temporir mit einstauenden Si-
ckerwdssern gerechnet werden. Dies ist insbesondere am Top des Festgesteins
zu besorgen. Daneben weisen rollige Leitungsgrabenverfullungen u. A. eine be-
vorzugte Wasserwegsamkeit auf.

9 Bodenkennwerte und Bemessungswasserstand
9.1 Bemessungswasserstand

Nach derzeitigem Kenntnisstand muss mit keinem fir das geplante Bauvorhaben
relevanten Wasserspiegel gerechnet werden. Auf die Angabe eines Bemes-
sungswasserstandes wird daher verzichtet.

9,2 Bodenkennwerte

Im Folgenden werden die Bodenkennwerte tabellarisch fiir die erteuften Boden-
arten aufgeflihrt. Bodeninhomogenitaten sind nur soweit aufgeschlossen be-
ricksichtigt. Bei den angegebenen Kennwerten handelt es sich um charakteristi-
sche Werte nach DIN V 1054-100, Anhang A und Anhang B, sowie den Erfahrun-
gen der GGC mbH.

Verbaugewerke diirfen auf den aktiven Erddruck bemessen werden. Bei set-
zungsempfindlichen Bauwerken und/oder Leitungen in unmittelbarer Nahe zu
Baugruben muss der erhdhte aktive Erddruck angesetzt werden.

Die DIN 18300: 2012-09 (,Erdarbeiten”) wurde von der Fassung 2015-08 abge-
lost. In den aktuellen Regelwerken ist statt der bisherigen Angabe der Boden-
und Felsklassen eine Einteilung in Homogenbereiche vorzunehmen. Diese sind
unter anderem in Abhdngigkeit von der geplanten spateren Verwendung der
Aushubmassen sowie den eingesetzten Geraten zu definieren, und nicht mehr
alleine anhand der ermittelten Bodengruppen. Entsprechend kann eine Eintei-
lung in Homogenbereiche nur in Abstimmung mit dem Auftraggeber bzw. Planer
vorgenommen werden.

Vorlaufig werden fiinf Homogenbereiche definiert: 01 (Oberboden), A2 (Auffiil-

lungen), B3 (Loss-/Hanglehm), B4 (Hangsedimente / Granitzersatz) und X5 (Gra-
nit).

Hinsichtlich der Untergrundverhiltnisse kdnnen ndherungsweise die Flurstiicke-
Nr. 157/1 und 159 unterschieden werden, wobei RKS 3, randlich des trennenden
Feldweges, noch Flurstiick-Nr. 159 zugeordnet wird.
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Bodenkennwerte Flurstiick-Nr. 157/1 (RKS 1 und 2, RKS 4 bis 6)

Bezeichnung

Auffullungen

Losslehm / Hanglehm

Bodenart

Sand / Schluff

Schluff / Ton

Beimengungen

kiesig, schluffig /

sandig, tonig /

[]

weich — steif

sandig, kiesig sandig, schluffig
Schichtunterkante ca.0,3-0,9
[m u. GOK] RKS 5: 2,7 . (>5,0)
Konsistenz

weich — halbfest

Lagerungsdichte

[]

locker — mitteldicht

Bodengruppe
SU/GU], [SU*], [UL
nach DIN 18196 [Suy/au. | I 1ut] uL/m
Aushubklasse
= 2
nach DIN 18300: 2012-09 3=4/12) WA
Homogenbereich
nach DIN 18300: 2015-08 A Bl
Bodengruppe
nach ATV A 127 G2-G3 63 - G4
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-StB 97 il V3
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTVE Fa—Ha =
Wichte yy, erdf. 18,0 - 20,0 18,0-21,0
[kN/m?]
Wichte y'x, Auftrieb 9,0-10,0 9.0-11,0
[kN/m?]
Re'b””gslf‘]“"ke' Pk 37, B 2510 27,5-30,0
Kohdsion c’k/cy 0/0 weich-steif: 2-10/5 - 150
[kN/m?] halbfest: 5 — 15 / 50 — 300
Mittlerer Steifemodul bis 2,5 m: 3.000 - 4.000
. 3.000 - 5.000 !
Es [kN/m?] ca.3 bis 6,0 m: 5.000 — 10.000

darunter: 10.000 — 20.000

Tabelle 5
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Bodenkennwerte Flurstiick-Nr. 159 (RKS 3, RKS 7 bis 10)

Bezeichnung Lésslehm / Hanglehm Hangsedimente / Granit
(RKS 3 und RKS 7) Granitzersatz
Bodenart Schluff / Ton Sand -
Beimengungen sandig, tonig / schluffig, kiesig, -
sandig, schluffig tonig
Schichtunterkante
[m u. GOK] 1,9-5,2 ca.4,0->6,0 n. b.
K°"5['_?te”z weich — halbfest : :
Lagerur[i_glsdlchte i i i
Bodengtuppe UL/TL SU*/ST* -
nach DIN 18196
Aushubklasse
nach DIN 18300: 2012-09 4/0) 4 6/7
Homogenbereich
X5
nach DIN 18300: 2015-08 Bd B4
Bodengruppe
nach ATV A 127 G3—~Ea 3
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTV A-5tB 97 V3 v )
Frostempfindlichkeitsklasse
nach ZTVE F3 F3
Wichte . eict, 18,0 -21,0 18,0 - 21,0 22,0-24,0
[kN/m?]
Wichte vk, Auftrieb
: 9,0-11,0 9,0-11,0 -
[kN/m?]
Reibungswinkel ¢’k
] 27,5-30,0 30,0-37.,5 35,0-40,0
Kohdsion c’«/cyy weich-steif: 2—-10/5- 150
- LA k. A.
[kN/m?] halbfest: 515 /50-300 | 0 ~°/kA
Mutlerge st modul 3.000 - 6.000 20.000 —50.000 | = 100.000
Es [kN/m?]

Tabelle 6

10 Griindung

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll eine Gemeinschaftswohnanlage be-
stehend aus drei Mehrfamilienhdusern mit 31 Wohneinheiten errichtet werden.
Die Uberbaute Grundflache betragt ca. 820 [m?]. Die Gebidude weisen drei aufge-
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hende Geschosse auf und werden teilunterkellert. Es wird von einer dem Gelin-
deverlauf angepassten Hoheneinstellung ausgegangen.

Der Feldweg zwischen Flurstlick-Nr. 157/1 und 159 trennt die Baufelder auch im
Hinblick auf die Untergrundverhaltnisse. Es erfolgt eine Betrachtung in separaten
Unterkapiteln.

Lastangaben liegen der GGC mbH nicht vor. Vorlaufig wird mit Linienlasten von
ca. 50 bis 150 [kN/m] gerechnet.

10.1 Flurstiick-Nr. 157/1

Auf Flurstiick-Nr. 157/1 finden sich unter Uberwiegend nur gering méchtigen
Auffillungen durchgéngig Loss-/Hanglehme, deren Konsistenz mit der Teufe zu-
nimmt. Bei RKS 5 reichen die Auffillungen bis 2,7 [m u. GOK].

Die geplante Bebauung liegt in Teilflichen im Bereich des Altbestandes. Uber die
Grindung und das Grindungsniveau der Bestandsbebauung liegen der GGC mbH
keine Informationen vor.

Die anstehenden Lehme verhalten sich setzungsweich; Setzungen infolge zusatz-
licher Auflasten treten mit Verzégerung ein. Die Lehme mussen damit als einge-
schrankt griindungstauglich bewertet werden. Infolge der geplanten Teilunter-
kellerung ergeben sich erhohte Setzungsdifferenzen aus der unterschiedlichen
Aushubentlastung und Untergrundsteifigkeit.

Die Grindung sollte aus geotechnischer Sicht bevorzugt (ber lastverteilende
Fundamentplatten auf einer Schottertragschicht vorgenommen werden. Dabei
ist ein Lastausbreitungswinkel von 45 [°] zu berlicksichtigen. Die Aufbaustarke
der Tragschicht ist zur VergleichmaRigung der Setzungen fur die nicht unterkel-
lerten Bereiche zu verstérken.

Nachfolgend werden tabellarisch Bettungsmodule und rechnerische Setzungen
(rein physikalische Werte, keine Sicherheitsbeiwerte) fir verschiedene Lastver-
teilungsbreiten und Linienlasten angegeben. Den Berechnungen liegt ein loga-
rithmischer Zusammenhang zwischen Spannungen und Dehnungen zugrunde.
Dieses Stoffgesetz berlicksichtigt die Versteifung des Bodens mit zunehmender
Belastung.
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Fundamentplatte EG bei ca. 0,5 [m] unter derzeitiger GOK
auf 60 [cm] Schottertragschicht
Linienlasten [kN/m] 50 100 150
Lastverteilungsbreite
b=0,8 [m]
Setzung s [cm] 0,90 1,75 2,45
Bettungsmodul ks [kN/m?] 7.000 7.000 7.500
b=1,2 [m]
Setzung s [cm] 0,70 1,45 2,05
Bettungsmodul ks [kN/m?3] 5.500 6.000 6.000
b=1,6[m]
Setzung s [cm] 0,65 1,35 1,95
Bettungsmodul ks [kN/m?3] 5.000 4,500 4.500
Tabelle 7
Fundamentplatte KG bei ca. 3,5 [m] unter derzeitiger GOK
auf 20 [cm] Schottertragschicht
Linienlasten [kN/m] 50 100 150
Lastverteilungsbreite
b=10,8[m]
Setzung s [cm] 0,35 0,90 1,30
Bettungsmodul ks [kN/m?] 17.000 14.000 14.000
b=1,2 [m]
Setzung s [cm] 0,25 0,70 1,05
Bettungsmodul ks [kN/m?3] 15.000 12.000 12.000
b=1,6[m]
Setzung s [cm] 0,20 0,60 0,95
Bettungsmodul ks [kN/m3] 15.000 10.000 10.000
Tabelle 8

Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden. Am Plattenrand (max.
1 [m]) darf der Bettungsmodul ks mit 1,5 [-] multipliziert werden.

Die Kellerwandungen mussen ggf. auf Lasteintrag aus den nicht unterkellerten
Bereichen bemessen werden.

Bei Grindung der nicht unterkellerten Bereiche lber Streifenfundamente mit
abgetreppter Tieferflihrung zu den Kellergeschossen sind nach einer Gberschlagi-
gen Grundbruchberechnung im gewachsenen Ldsslehm nachfolgend gelistete
mittlere Sohlnormalspannungen unter charakteristischer Last zulassig. Die Werte
gelten flr einen mittigen, lotrechten Lastangriff. Waagerechte Einwirkungen sind
ggf. nach DIN 1054: 2010-12, A 6.10.2.4 zu bericksichtigen.
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Streifenfundamente EG / Lésslehm
Zuldssige Sohlnormalspannung [kN/m?]
Einbindetiefe Einbindetiefe
Fundamentbreite d=0,5[m] d=0,8[m]
b=0,5[m] 115 155
b=0,7 [m] 130 170
b=1,0[m] 150 225
Tabelle 9

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes og, 4 nach DIN 1054: 2012-12 erge-
ben sich durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 [-].

Zur Begrenzung der Setzungen auf ca. 2 bis 3 [cm] sind die Sohlspannungen unter
charakteristischer Last auf die Angaben fir eine Einbindetiefe von 0,5 [m] zu be-
schranken. Unter Berlicksichtigung einer 30 [cm] machtigen Schottertragschicht
liegt damit der Bettungsmodul ks bei ca. 4.500 bis 6.500 [kN/m?3].

Die Setzungen treten mit Verzogerung ein. Etwa 2/3 werden bis Rohbauende
erwartet, das restliche Drittel bis ca. 3 Monate spater. Die Setzungsdifferenzen
kdnnen aus obiger Tabelle abgeschatzt werden. Allgemein muss aus Bodeninho-
mogenitaten mit Setzungsunterschieden von bis zu 50 [%] der maximalen Set-
zungen gerechnet werden.

Allgemein ist darauf zu achten, dass die zulassige Winkelverdrehung von 1/500
fir Schadensfreiheit eingehalten wird.

10.2 Flurstiick-Nr. 159

Ab dem Feldweg, mit RKS 3, wurde anfinglich zersetzter Granit aufgeschlossen.
Dabei steigt die OK Zersatz rasch von 5,2 [m u. GOK] im Osten bis auf nahe GOK
im Westen an.

Nach der aktuellen Planung kann davon ausgegangen werden, dass die Griindung
sowohl fur die unterkellerten als auch flr die nicht unterkellerten Bereiche im
Granitzersatz bzw. vergleichbaren Hangsedimenten erfolgt. In unterkellerten
Bereichen wird ggf. lokal das Festgestein angeschnitten.

Zur Begrenzung mdoglichen Felsausbruchs bietet sich fiir die Unterkellerungen die
Grindung Uber lastverteilende Fundamentplatten auf einer geringmachtigen
Ausgleichsschicht an. Fiir den nichtunterkellerten Bereich kann die Griindung aus
geotechnischer Sicht sowohl Uber eine Fundamentplatte als auch Uber Strei-
fenfundamente vorgenommen werden.
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Fir Streifenfundamente im Granitzersatz und vergleichbaren Hangsedimenten
sind nach einer Uberschldgigen Grundbruchberechnung nachfolgend gelistete
mittlere Sohlnormalspannungen unter charakteristischer Last zuldssig. Die Werte
gelten flr einen mittigen, lotrechten Lastangriff. Waagerechte Einwirkungen sind
gef. nach DIN 1054: 2010-12, A 6.10.2.4 zu beriicksichtigen.

Streifenfundamente / Granitzersatz bzw. Hangsedimente

Zulassige Sohlnormalspannung [kN/m?)]
Einbindetiefe Einbindetiefe
Fundamentbreite d=0,5[m] d=0,8 [m]
b=0,5[m] 225 300
b=0,7 [m] 255 330
b=1,0[m] 300 375

Tabelle 10

Die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes og, ¢ nach DIN 1054: 2012-12 erge-
ben sich durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 [-].

Nachfolgend werden tabellarisch Bettungsmodule und rechnerische Setzungen
(rein physikalische Werte, keine Sicherheitsbeiwerte) fiir verschiedene Lastver-
teilungsbreiten und Linienlasten angegeben. Den Berechnungen liegt ein loga-
rithmischer Zusammenhang zwischen Spannungen und Dehnungen zugrunde.
Dieses Stoffgesetz berlicksichtigt die Versteifung des Bodens mit zunehmender
Belastung.

Streifenfundamente EG
auf Granitzersatz / Hangsedimenten

Linienlasten [kN/m] 50 100 150
Fundamentbreite
b=0,5[m]
Setzung s [cm] 0,40 0,70 (0,90)
Bettungsmodul ks [kN/m?] 23.000 28.000 (32.000)
b=0,7 [m]
Setzung s [cm] 0,40 0,65 0,85
Bettungsmodul ks [kN/m?] 18.000 21.000 24.000
b=1,0[m]
Setzung s [cm] 0,35 0,60 0,80
Bettungsmodul ks [kN/m?] 14.000 16.000 18.000
Tabelle 11

Zu beachten sind die zuldssigen Sohlspannungen gemaR Tabelle 10 (Werte in
Klammern).
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Fundamentplatte KG bei ca. 3,5 [m] unter derzeitiger GOK
Granitzersatz
Linienlasten [kN/m] 50 100 150
Lastverteilungsbreite
b=0,8[m]
Setzung s [cm] 0,10 0,20 0,30
Bettungsmodul ks [kN/m?3] 55.000 55.000 60.000
b=1,2[m]
Setzung s [cm] 0,10 0,20 0,25
Bettungsmodul ks [kN/m?] 50.000 45.000 50.000
b=1,6[m]
Setzung s [cm] 0,05 0,15 0,20
Bettungsmodul ks [kN/m?] 50.000 40.000 40.000
Tabelle 12

Zwischenwerte konnen geradlinig interpoliert werden. Am Plattenrand (max.
1[m]) darf der Bettungsmodul ks mit 1,5 [-] multipliziert werden. Die Setzungs-
differenzen kénnen aus obigen Tabellen abgeschitzt werden. Die Setzungen
werden (berwiegend bis zum Ende der Rohbauphase erwartet.

Im Anschluss an die Unterkellerung sind Streifenfundamente des nicht unterkel-
lerten Bereichs abgetreppt tiefer zu flihren bzw. die Kellerwandungen sind auf
den Lasteintrag zu bemessen.

11 Hinweise zur Bauausfiihrung

11.1 Allgemeines

Fir alle Erdarbeiten gelten die einschlagigen Vorschriften und Regelwerke. Die
Vorschriften der Regelwerke sind hier nicht noch einmal erliutert. Simtliche
Arbeiten haben nach den Regeln der Technik zu erfolgen.

Sollten Baugrund- und Grindungsverhiltnisse festgestellt werden, die von den
durch die Erkundung vorgefundenen abweichen, so ist ein Baugrundsachver-
standiger hinzuzuziehen.

11.2 Baugrube und Erdarbeiten

Zu Beginn der Arbeiten sind Oberbodenbildungen und Bauwerksreste vollstandig
aus dem Baufeld zu entfernen. Sdmtliche Erdarbeiten sollten grundsatzlich mog-
lichst bei trockener Witterung erfolgen.
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Es wird mit einer Aushubtiefe bis ca. 3,5 [m] gerechnet. Bis zu einer Tiefe von
1,25 [m] darf nach DIN 4124 senkrecht abgegraben werden. Ab einer Tiefe
>1,25 [m] durfen unverbaute, lastfreie Béschungen in den weichen Ldsslehmen
bis ca. 3 [m u. GOK] ohne gesonderten Nachweis unter einem Winkel von max.
45 [°] angelegt werden.

In steifen Lehmbdden und dem Granitzersatz sind Béschungswinkel bis max.
60 [°] und im kompakten Festgestein, in Abhangigkeit vom Trennflichengefiige,
von bis zu ca. 80 [°] zulassig. Bei Wechsel des Béschungswinkels ist am Ubergang
eine mind. 0,5 [m] breite Berme vorzusehen.

Die Bdschungen sind in geeigneter Weise vor der Witterung zu schiitzen und von
losem Material zu berdumen. Zur Gewahrleistung der Béschungsstandsicherheit
dirfen in einem Abstand entsprechend der halben Baugrubentiefe zur Bo-
schungskrone keine standigen Lasten aufgebracht werden. Fiir Kranstandorte ist
gef. ein Standsicherheitsnachweis vorzulegen. Gleiches gilt fir Béschungen mit
einer Héhe von > 5 [m].

Es sollte eine offene Wasserhaltung vorgehalten werden, um bei Bedarf Tagwis-
ser abfihren zu kdnnen.

Der anfallende Aushub an Loss- und Hanglehmen eignet sich lediglich in erd-
feuchtem Zustand und in Bereichen mit erdbautechnisch geringen Anforderun-
gen (Grinflachen o. A.) ohne ZusatzmaRnahmen zum Wiedereinbau. Fiir einen
ausreichend verdichteten Einbau in technischen Bauwerken wird eine Aufberei-
tung mittels Bodenbinder (z. B. Kalk-Zementmischbinder, Zugabemenge ca. 3 bis
6 [Gew.-%]) erforderlich.

Der gemischtkornige Granitzersatz dirfte ausreichend verdichtbar sein. Felsaus-
bruch l3sst sich dagegen erfahrungsgemaR nur mit erheblichem Aufwand aufbe-
reiten und sollte moglichst extern verwertet werden.

Fir den Wiedereinbau vorgesehene Aushubmassen sind witterungsgeschiitzt zu
lagern. Offensichtlich ungeeignetes Material (z. B. breiiger Lehm, Steine/Blécke)
ist zu separieren und extern zu verwerten.

Zusatzlich bzw. alternativ kann ein weitgestuftes, unbelastetes Fremdmaterial
der Verdichtbarkeitsklasse V1 zur Verfullung von Arbeitsrdumen u. A. vorgesehen
werden. Einbau und Verdichtung haben lagenweise zu erfolgen. Es ist eine min-
destens mitteldichte Lagerung anzustreben.
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11.3 Griindung und Bauwerksabdichtung

In den Griindungssohlen wird teilweise Loss-/Hanglehm und teilweise Granitzer-
satz erwartet (s. auch Anlage 1.2). Im Granit kann es zu Mehrausbruch kommen.
Insbesondere im Lehm sind die Griindungssohlen méglichst rasch vor dem Ein-
fluss der Witterung zu schiitzen.

Bei Lehmen auf Grindungsniveau ist eine auf die Statik abgestimmte Schotter-
tragschicht aufzubauen (s. Kap. 9). Beim Anschneiden des Granitzersatzes kann
die Tragschicht auf eine Ausgleichsschicht begrenzt werden. Allgemein ist ein
Lastausbreitungswinkel von 45 [°] zu berlcksichtigen.

Far die Tragschicht sollte ein kornabgestufter Schotter (0/45 o. vgl.) verwendet
werden. Bei Recyclingmaterial ist auf eine Zulassung fiir den StraRenbau zu ach-
ten und es sind die Einbaubedingungen der Ersatzbaustoffverordnung zu beriick-
sichtigen (Lage im Trinkwasserschutzgebiet Zone lll).

Alle in den Untergrund einbindenden GebZudeteile sind auf Erdruhedruck zu
bemessen. Aktiver Erddruck darf in Abhangigkeit von der Biegelinie nach den
einschlagigen Vorschriften in Ansatz gebracht werden.

Fir Bauteile, die im Endzustand freistehen, ist bis mind. 0,8 [m u. GOK] auf Frost-
sicherheit zu achten (Frostschiirze oder Frostschutzschicht mit ausreichendem
Uberstand).

Da der Untergrund im Sinne der DIN 18533-1: 2017-07 einen wenig durchlassi-
gen Boden darstellt sowie aufgrund der der Stauwirkung des Festgesteins wird
zumindest flr die Kellergeschosse zu einer Abdichtung gegen maRige Einwirkung
von drickendem Wasser (W2.1-E) bzw. einer entsprechenden Ausbildung nach
der WU-Richtlinie des DAfStb geraten. Dabei ist zu beachten, dass auch Durch-
fiihrungen, Offnungen, Lichtschichte u. A. wasserdruckhaltend auszufiihren sind.

Zusatzlich sollte aufgrund der Hanglage eine Ringdrainage verlegt werden, um
Schub aus Wasserdruck auf hangseitige Kellerwandungen zu vermeiden.

Fir nicht unterkellerte Gebaudeteile kann alternativ auch eine Abdichtung der
erdberiihrten Bauteile gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser mit
Verlegung einer Drainage nach DIN 4095 ausgeflihrt werden (Wassereinwir-
kungsklasse W1.2-E nach DIN 18533-1: 2017-07).
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11.4 Versickerung unschddlicher Niederschlagswasser

Voraussetzung fiur das Versickern von Niederschlagswassern ist eine
ausreichende Durchldssigkeit und Machtigkeit des vorhandenen Sickerraumes
([3]). Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt in einem
ki-Wertebereich von 1,0 * 10 [m/s] bis 1,0 * 10® [m/s]. Die Machtigkeit des Si-
ckerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand, min-
destens 1 [m] betragen.

Die Lésslehme und der Granitzersatz weisen keine ausreichende Durchl3ssigkeit
auf. Das Festgestein bildet einen lokalen Stauhorizont. Die anfallenden Nieder-
schlagswasser sollten daher geordnet abgeleitet werden, ggf. (ber einen Zwi-
schenspeicher mit Drosselablauf.

11.5 Zufahrt und Pkw-Stellflichen

Der Aufbau von Zufahrten und Pkw-Stellflichen sollte in Anlehnung an die Vor-
gaben der RStO und ZTVE erfolgen. Fiir die Bemessung des frostsicheren Ober-
baus wird die Frostempfindlichkeitsklasse F3 maRgeblich.

Erfahrungsgemal kann in den Lésslehmen auch bei Verdichtung mit geeignetem
Gerat der auf dem Erdplanum geforderte Ev,-Wert von = 45 [MN/m?] nicht er-
reicht werden. Dies ist insbesondere bei feuchter Witterung zu besorgen. Im
Granitzersatz ist der Verdichtungserfolg vom Feinkornanteil und der Witterung
abhéangig.

Die Ausschreibung sollte Lastplattendruckversuche zur Kontrolle und Festlegung
des Aufbaus bericksichtigen. Vorldufig kann von einem um ca. 30 [¢cm] Uberhéh-
ten Aufbau ausgegangen werden.

Flir die ungebundene Frostschutzschicht ist ein kornabgestufter Schotter (z.B.
0/45) vorzusehen. Bei der Verwendung von Recyclingmaterial ist auf eine Zulas-
sung fir den StraBenbau zu achten und es sind die Einbaubedingungen der Er-
satzbaustoffverordnung zu berlicksichtigen (Trinkwasserschutzgebiet Zone IlI).
Die Tragschichten sollte planmaRig drainiert werden.

11.6 Klassifizierung des Erdaushubs

Eine abfallrechtliche Bewertung von Erdaushub ist nicht Bestandteil der aktuel-
len Beauftragung.
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Bei einer externen Verwertung von Erdaushub werden Deklarationsanalysen
erforderlich. Die Giiltigkeit betrdgt in der Regel 6 Monate. Es gelten die Zulas-
sungsbestimmungen der jeweiligen Verwertungsstelle.

Flir einen externen Wiedereinbau anfallender Aushubmassen in technischen
Bauwerken sind die Vorgaben der Ersatzbaustoffverordnung zu beachten.

In der Regel sind Oberbodenbildungen grundsétzlich von einer Verbringung in
Rekultivierungsgebiete ausgenommen. Gleiches gilt fiir fremdstoffhaltige Auffil-
lungen.

12 Schlussbemerkungen

Das Gutachten wurde auf Basis der aufgefiihrten Unterlagen und der Ergebnisse
der Gelande- und Laborarbeiten erstellt.

Aschaffenburg, den 18.08.2025
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